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El  aire y la atmósfera
   En los trabajos anteriores, estuvimos estudiando sobre la luz y el sonido, y en los dos casos estuvimos observando que se podían propagar por el aire a diferentes velocidades. Tenemos contacto con el aire todos los días, pero ¿Qué es el aire? En este trabajo vamos a estudiar sobre el aire del planeta Tierra y sus características.

1) Observamos el siguiente video, luego  leemos el texto ”El aire” y resolvemos las actividades.
 Video: https://www.youtube.com/watch?v=OHpxyPURzdU&t=247s
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a) ¿Qué es el aire?
Respuesta:
b) ¿Para qué sirve?
Respuesta:
c)  EL aire está formado, aproximadamente, por el 78% de nitrógeno, 21 % de oxígeno y el resto se compone de diferentes gases, entre ellos el dióxido de carbono.
El siguiente gráfico circular representa la composición del aire, indica qué color simboliza cada componente. (Qué color simboliza el nitrógeno, que color simboliza el oxígeno y que color simboliza al resto de los gases)
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Azul:
Rojo:
Naranja:
d) En un pasaje del video nombran características del aire. Escribilas.
Características:
e) Experiencia para verificar que el aire ocupa espacio. (Realizar las experiencias en compañía de un familiar mayor) 
Materiales:
· Un recipiente grande, preferiblemente transparente para poder colocarle agua.
· Un vaso, también transparente.
· Agua.
· Una hoja de papel.


Procedimiento:
· Haz una pelota con el papel y colócalo en el fondo del vaso. La pelota debe quedar encajada de tal forma que al invertir el vaso no se caiga (puedes ayudar con cinta adhesiva para que al voltearlo no caiga).
· Introducir el vaso verticalmente en el agua hasta que toque el fondo del recipiente grande. Observa si el agua entra en el vaso.
· Saca el vaso también verticalmente y comprueba que sucedió con el papel.
· Antes de hacer la experiencia ¿Qué imaginás que pasará con el papel?
Respuesta: 


[image: Vaso sumergido y con pelota de papel]

Preguntas para después de la experiencia:

· ¿Qué sucedió con el papel?

Respuesta:

· ¿Por qué crees que sucedió eso?

Respuesta:

· ¿Qué hubiera pasado si no había aire dentro del vaso?
Respuesta:
· ¿Cuál sería la conclusión de esta experiencia?
Respuesta:

f)  Al final del video, se  muestra una experiencia que sirve para comprobar que hay oxígeno en el aire. Con el acompañamiento y supervisión  de un mayor realizar la experiencia.
Materiales:
· Una vela
· Un vaso
· Un encendedor o fósforo
Procedimiento:
1) Encender una vela pequeña.
2) Colocar el vaso de manera invertida  cubriendo la vela encendida.
3) Esperar para ver qué sucede con la llama.
- ¿Qué sucedió con la llama de la vela?
Respuesta:
-¿Por qué?
Respuesta:
 2)  a) ¿Qué es y por qué es importante la capa de ozono?
Respuesta:
b) El texto  nombra fuentes  de donde provienen los gases dióxido de carbono y metano. Escribilas.
El dióxido de carbono puede provenir de:
El gas metano puede provenir de:
3) Definir qué es la atmósfera y su función (para resolver este punto, podes leer el texto que está arriba del de “dióxido de carbono y metano).
También podes observar el siguiente video:
https://www.youtube.com/watch?v=enbHn4vxY34
Definición:
4) En la atmósfera podemos diferenciar varias capas. Leo las características y coloco el nombre de cada capa  donde corresponde.
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5)  A partir de la lectura del texto resolvemos:
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a) Completo el cuadro, observando y analizando la imagen.[image: ]
¿Cómo variaron los valores respecto al día anterior?
	
	Día 2 (comparado con el primer día 30/08/16)
	Día 3 (comparándolo con el día 2 )

	Temperatura
	Aumentó 3°
	Disminuyó 3°

	Humedad
	
	

	Viento
	
	

	Presión atmosférica
	
	

	Estado
	
	



b) Realizar un cuadro comparativo sobre los instrumentos que aparecen en el texto que sirven para medir cosas diferentes.
	Instrumento
	Función

	
	

	
	

	
	










6) Leemos el texto.
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· Unimos con flechas la clasificación con sus fenómenos. Lluvia o llovizna

Fenómeno luminoso

Cristales de hielo o nieve
Rayos
arcoíris
Fenómeno acuoso
Fenómeno eléctrico
Fenómeno aéreo

Tornados y Huracanes




7) Completamos el siguiente mapa conceptual con las palabras que faltan.

8) Actividad opcional con supervisión y ayuda de familiares mayores.
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Respondo:
a) ¿Para qué marco los puntos cardinales en la base de la veleta?
b) ¿Cuál fue la dirección predominante del viento durante el transcurso del día que la usaste?
c) ¿En qué situaciones crees que puede ser útil saber la dirección del viento con una veleta?
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El aire
Una mezcla gaseosa

El aire es una mezcla homogénea de diferentes
gases que constituyen la atmdsfera. Permanecen
alrededor de la Tierra por accién de
la fuerza de gravedad.

Sila Tierra no tuviese
atmoésfera, su temperatura
anual promedio seria de
-18 °C.

Si bien no lo podemos ver, oler ni tocar, e/ aire
nos rodea constantemente y es un elemento in-
dispensable para muchos seres vivos. En nuestro
caso, al respirar, introducimos en nuestro cuer-
po oxigeno y eliminamos diéxido de carbono.
Pero, ademads, el aire cumple otras funciones,
como filtrar y amortiguar los rayos nocivos del
Sol, dispersar la luz y la humedad, auxiliar en el
control de cambios extremos de temperatura, y
desintegrar los meteoritos pequefios y desgastar
los grandes. El aire en movimiento también sirve
como medio de transporte para semillas, poleny
sonidos, y se utiliza como fuente de energia.

Los aerogeneradores permiten
que la energia del viento se
transforme en energia eléctrica.

El aire es una combinacién de gases que se
encuentran en proporciones variables: e/ nitrgeno,
el oxigeno y el argén son los mds abundantes. El resto
de los gases, como el diéxido de carbono, el metano,
el vapor de agua, el ozono y el helio se encuentran en
menor cantidad, pero son igualmente importantes.

Ozono

El ozono es un gas atmosférico formado por oxige-
no que se encuentra en estado puro, entre los 10y
40 km sobre el nivel del mar, conformando la capa
de ozono. Actlia en la atmésfera como depurador
de aire y como filtro de los rayos ultravioleta prove-
nientes del Sol. Sin la capa de ozono la vida en la
Tierra, tal cual la conocemos, no serfa posible.

La capa de ozono se ve afectada por la presencia
de contaminantes en la atmoésfera que destruyen
el ozono mas rapido de lo que se regenera. Asi
se ha formado el llamado agujero de la
capa de ozono, que corresponde a
una reduccién de esta capa so-
bre la Antartida.

Las ltimas mediciones
realizadas con satélites indican
que el agujero de la capa de
0zono se esta reduciendo como
consecuencia de una disminucién
delos niveles de contaminantes
emitidos a la atmdsfera.
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Elaire que nos rodea es una mezcla de distintos
i gases que, a su vez, compone la atmoésfera. Esta
envuelve al planeta Tierra y permite que en
la superficie terrestre haya una temperatura
adecuada para que se desarrolle la vida,
desintegra la mayoria de los meteoros que
llegan al planeta, y filtra gran parte de los rayos
ultravioleta que provienen del sol, entre otras
funciones. La composicién de la atmésfera ha

cambiado a lo largo del tiempo. Actualmente,
algunos cambios se deben al impacto de
las actividades humanas.
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Diéxido de carbono y metano

El diéxido de carbono es un gas vital para la
vida en la Tierra, ya que es la principal fuente de
carbono para los organismos que realizan la foto-
sintesis. A partir de él forman la materia orgénica
que luego es consumida por el resto de los seres
vivos. Las erupciones volcénicas, los géiseres y
las aguas termales son fuentes naturales de este
gas, pero su concentracién ha aumentado a partir

de la Revolucién Industrial debido a
la quema de bosques y com-
_ bustibles fésiles.

Un géiser es un tipo
de fuente termal de
agua caliente y vapor.

En mayo de 2019, el Servicio Meteorolégico
Nacional advirtié que los niveles de dioxido de
carbono presentes en la atmosfera estaban
alcanzando valores nunca antes vistos por la
especie humana. Se cree que la Ultima vez que
la atmésfera terrestre alcanzé niveles de di6-
xido de carbono tan elevados fue hace méas de
tres millones de afios, cuando los seres humanos
todavia no existian. En ese entonces, el planeta
Tierra registraba temperaturas muy superiores a
las actuales: el nivel del mar era 25 metros mas
elevado, y parte del continente antartico estaba
cubierto por bosques.

El metano es otro gas formado por carbono, que
normalmente proviene de la descomposicién de
organismos y pantanos, pero que se ha incremen-
tado por las actividades agricolas y humanas. Los
gases liberados por el ganado tienen una elevada
cantidad de metano. Este gas es muy potente e
impacta en la atmoésfera 23 veces més que la mis-
ma cantidad de diéxido de carbono.

Ambos gases, junto con el vapor de agua, con-
forman los llamados gases de efecto invernadero.
Estos absorben parte de los rayos solares que ingresan
y sereflejan en la superficie terrestre. Asi se mantiene
la temperatura de la Tierra para que se desarrolle la
vida. El aumento de estos gases por la contamina-
cién trae como consecuencia el incremento de la
temperatura terrestre y la alteracion del clima.

La sobreproduccioén de ganado genera la misma
cantidad de gases de efecto invernadero que todos
los medios de transporte del mundo quemando
combustibles fésiles.
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. Estratésfera. Se encuentra entre los 10y los 50 km y contiene a
la capa de ozono. Las cantidades de oxigeno y diéxido de carbono
son casi nulas. En esta capa, a medida que aumenta la altitud se
incrementa la temperatura debido a la presencia del ozono.
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Mesosfera. Es la capa mds fria (hasta -90 °C) y alli se desintegran
los meteoros, lo que produce una /luvia de estrellas. Se extiende
hasta los 80 km. En esta capa el aire es menos denso y tiene
muy poco vapor de agua.
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Exosfera. Es la zona mas externa. Comienza aproximadamente
a 600 km de la superficie terrestre y su limite es el espacio
exterior, en donde existe el vacio. Estd compuesta por dtomos
ligeros como el hidrégeno y el helio, ademas de polvo césmico.
Su limite superior es dificil de definir porque gradualmente se
funde con el espacio exterior.
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Troposfera. Es la capa mds cercana a la superficie terrestre y
contiene el 75 % de la masa gaseosa de la atmosfera y casi todo
el vapor de agua. Por eso es donde ocurren la mayoria de los
fenémenos meteorolégicos. La temperatura disminuye 6 °C cada
1.000 metros. El aire es més denso en la tropésfera que en las
otras capas atmosféricas.
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Terméosfera. Esta capa posee mucho nitrégeno y particulas con
carga que conducen la electricidad y posibilitan las transmisiones
de radio y televisién. Su temperatura puede alcanzar los 1.500 °C.
Actla como si fuera un espejo para las ondas de radio que

se emiten desde la superficie terrestre; esto hace posible las
transmisiones radiales a grandes distancias.
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Los fenémenos atmosféricos

Condiciones atmosféricas

Para la meteorologia, el tiempo es el estado que
presenta la atmdsfera en un sitio particular durante
un corto periodo de tiempo. En cambio, el clima se
refiere al patron general de condiciones meteorol6-
gicas que se han dado en un sitio durante un periodo
largo de tiempo (aproximadamente 30 afios).

La compleja interaccién del Sol con la atmésfera
¥ la hidrésfera (que es la totalidad de agua en el
planeta) condiciona el clima y hace que varie a lo
largo del mundo. Las regiones ecua-
toriales son muy calurosas porque
reciben mucha radiacién solar
durante el afio.

El heliégrafo es

un instrumento
meteoroldgico que se
utiliza para medir la
intensidad de la luz solar
y la duracién diaria.

Por el contrario, las zonas polares son frias de-
bido a que los rayos solares llegan con mucha
inclinacion. El aire tiende a circular entre estas
regiones en lo que se denomina celdas. Ademas,
la direccién de los vientos predominantes y las
zonas climéaticas generales del planeta son con-
secuencia de esta circulacién de aire.

Para conocer las variaciones en las condiciones
atmosféricas se estudian la temperatura, la pre-
sién atmosférica, los vientos, las precipitaciones
y la humedad.
® Temperatura. Es una medida del estado térmico
del ambiente. Se registra con termémetros. La ro-
tacién e inclinacién del eje terrestre, la distancia
con el mar, los vientos, las corrientes marinas y la
vegetacion influyen sobre la temperatura.

® Presion. Es la fuerza que ejerce el aire sobre la
superficie terrestre y, por lo tanto, depende de la
altura. La presion se relaciona con el peso del aire
y es mas alta cuanto mas cerca del nivel del mar
nos encontramos. El instrumento con
el que se la mide es el barémetro.
® Viento. Se trata del aire en movi-
miento y se mide con un instru-
mento llamado anemémetro.
Su sentido se puede conocer
con una veleta.

El anemémetro es utilizado para medir
la velocidad del viento, lo que contribuye
ala prediccién del tiempo.

® Precipitaciones. Se refiere a cualquier hidrome-
teoro que cae de la atmdsfera a la superficie de la
Tierra. Dentro de los hidrometeoros se incluyen
la lluvia, la llovizna, la nieve, la aguanieve y el gra-
nizo. Se registran con un pluviémetro.
® Humedad. Indica la cantidad de vapor de agua
presente en el aire: este proviene de la evapora-
cién de los cuerpos de aguay de la transpiracion
de los seres vivos. Se mide

= D ©nun higrémetro.
ON\

El higrémetro sefiala
el porcentaje de vapor
de agua que contiene el

/ aire en un determinado
omento.
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El tiempo meteoroldgico

.Como vieron, la troposfera es una capa muy inestable. ¢ Qué fendmenos se producen en ella?
Para responder a este interrogante, analicen los siguientes datos de la ciudad de Catamarca.

-

k! c. 4
“44:’4

Fecha: 30/08/2016 Hora: 13 Fecha: 31/08/2016 Hora: 13 Fecha: 01/09/2016 Hora: 13
Estado: despejado Estado: nublado Estado: lluvioso
Temperatura: 25 °G Temperatura: 28 °C Temperatura: 25 °C
Humedad: 20% Humedad: 50% Humedad: 95%

Viento: Noroeste a 3 km/h Viento: Este a 15 km/h Viento: Este a 5 km/h

Presion atmosférica: 961 hPa Presién atmosférica: 908 hPa Presion atmosférica: 1.000 hPa
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Fenomenos en la atmoésfera

En la atmdsfera se producen una cantidad de
fenémenos que se suelen clasificar en aéreos, lu-
minosos, eléctricos y acuosos.

Fenémenos aéreos. El aire se desplaza desde
las zonas de mayor presién a lugares en donde esta
es menor. La presién atmosférica no es igual en
todas partes, depende de la altura y aumenta
al incrementarse la temperatura. Cuando la luz
solar calienta el suelo, aumenta la temperatura
del aire que esta en contacto con la superficie.
Ese aire, ahora caliente, asciende y deja su lugar
al aire fresco, que estd a menor temperatura. De
esta forma se originan los vientos. Si el aire tem-
plado asciende rapidamente desde la superficie
del océano, el vapor de agua del aire se condensa
yforma nubes que pueden dar lugar a huracanes.

Un tornado es una
columna de aire que gira
violentamente sobre si
misma, y estd en contacto
con el sueloy

con las nubes.

Fenémenos luminosos. La luz solar genera
distintos efectos visuales. Luego de una lluvia se
puede ver un arcoiris en la direccién contraria a
la que se encuentra el sol. En la alta atmésfera
también se pueden ver halos, en los que la luz
solar se refleja y refracta al atravesar
cristales de hielo muy pequefios.

Es posible observar halos en
lugares de clima frio, mientras
que los arcoiris se forman en
cualquier tipo de clima.

Fenémenos eléctricos. El rayo es una descarga
natural de electricidad estdtica, producida durante
una tormenta. La descarga eléctrica es acompa-
fiada por una emisién de luz, que se conoce como
relampago. La corriente eléctrica que pasa a
través de la atmésfera, calienta
y expande rapidamente el
aire, produciendo el ruido
caracteristico del trueno.

Un sprite o espectro rojo
es una descarga eléctrica
que se produce por
encima de las nubes,
en la mesésfera.

Fenémenos acuosos. En el aire hay vapor de
agua proveniente de la evaporacién de los cuerpos
de agua y de la transpiracién de los seres vivos. El
vapor de agua se condensa (se vuelve liquido)
cuando asciende a la atmésfera y se enfria. Como
consecuencia de esto se generan las nubes, que
estan formadas por gotas microscopicas de agua.
Si la temperatura del aire donde estd la nube
desciende, o si el viento logra que las gotas cho-
quen entre si, se forman gotas mayores que caen
como lluvia o llovizna. Por su parte, si las nubes
ascienden a zonas con temperaturas muy bajas,
las gotitas se convierten en cristales de hielo que
caen como nieve.

Las nubes mastodénticas o mammatus
son un patrén de cimulos de nubes que
pueden desencadenar lluvias débiles
que no llegan a la superficie.
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Construir una veleta para estudiar el viento

En este capitulo estudiaron que los vientos se producen por el movimiento del aire en la atmdsfera debido a
los cambios de temperatura y presién. En esta actividad podran construir una veleta y realizar una salida de campo
para emplearla y observar el viento del lugar donde viven. Elijan un dfa con nubes, viento y pocas probabilidades
de lluvia. Luego, busquen un lugar tranquilo y abierto, como un parque.

Materiales:

Una hoja de cartulina = un alfiler ¢ tijeras ¢ un lapiz
de cuerpo curvo con goma de borrar nuevo ¢ un sor-
bete de plastico * pegamento para papel ¢ plastilina
= un plato redondo de cartén ¢ una briijula.

Hipétesis:
El viento es aire en movimiento.

Prediccién:

Si el viento es aire movimiento, puede construirse un
dispositivo que gire libremente para determinar la di-
reccién en que el aire se desplaza.

Procedimiento:

1. Tomen la cartulina. Dibujen en ella una punta de flecha
de aproximadamente 4 0 5 cm de largo y crtenla.

2. Luego, corten una cola para laflecha de unos 4 x 7 cm.

3. Tomen el sorbete y hagan cortes longitudinales de
1.cm en cada uno de sus extremos, de tal modo que
al introducir en ellos la punta de flecha y la cola, es-
tas queden alineadas.

4. Atraviesen el sorbete por la mitad con el alfilery cla-
ven el alfiler en la goma de borrar del lapiz.

5. Afirmen la punta del l4piz en una base de plastilina.

6. Marquen en el plato los puntos cardinales Norte,
Sur, Este y Oeste. Luego, fijen la base de plastilina
en el centro del plato.

7. Soplen la veleta y asegtirense de que la flecha gire
libremente.

8. Una vez que estén en el lugar que eligieron, determi-
nen los puntos cardinales con la brijula. Ubiquen la
base de la veleta para que los puntos marcados en
ella coincidan con los puntos cardinales. La flecha
apuntard en la direccién del movimiento del viento.




